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2. PRESENTACION

Las redes de Petri son una herramienta grafica y matematica de modelacion que se puede aplicar en
muchos sistemas. Particularmente son ideales para describir y estudiar sistemas que procesan
informacién y con caracteristicas concurrentes, asincronas, distribuidas, paralelas, no
deterministicas y/o estocasticas. El objetivo de este curso es presentar los conceptos basicos de las
redes de Petri. A partir de las definiciones formales de redes de Petri, se presentan aspectos de
modelado, comportamiento y técnicas de analisis.

3. OBJETIVO GENERAL

Se estudiarad como las redes de Petri constituyen una herramienta que permite modelar procesos de
gran complejidad. Se hara hincapié en que desde el punto de vista académico las redes de Petri se
encuentra en un punto central entre disciplinas de Ingenieria Mecatronica, Informatica, Arquitectura
de Sistemas y los Lenguajes y Sistemas, con vinculos importantes con ellas.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno conocera la estructura de una red de Petri

Representara graficamente una red de Petri

Estudiara las reglas de disparo para una red de Petri

Conocera e implementard Redes de Petri Coloreadas

Sera capaz de implementar modelos de sistemas concurrentes complejos utilizando Redes de
Petri

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. Bases de redes de Petri

1.1. Conceptos basicos, lugares, transiciones y ares. mercados, disparo de una transicion,
Auténomos y no auténomos Redes de Petri, caracteristicas esenciales.

1.2. Redes de Petri especiales

1.3. Estructuras particulares, Estado de grafos, Eventos de grafos, Redes de Petri libre de
conflictos, redes de Petri de seleccidn libre,, redes de Petri simple, redes de Petri puro.
1.4. Abreviaciones y extensiones, redes de Petri: generalizada, capacidad finita, colorada,
extendida, prioritaria, No auténomo, continuo e hibrido.

1.5. Modelado de algunos conceptos.

2. Propiedades de redes de Petri.

2.1. Presentacion de las principales propiedades, Notaciones y definiciones, Red Petri limitada,
red Petri segura, Conflictos Invariantes , Componente conservador, Componente repetitivo
2.2. Seleccidn de propiedades de las redes de Petri, Grafico de marcas, co-variabiliadad y
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arboles, raices

2.3. Algebra Lineal, Notaciones y definiciones, Ecuacion fundamental, Componentes
conservadores e invariantes de marcado, Componentes repetitivos e invariantes de disparo,
Buscando P- invariantes y T-invariantes.

2.4. Métodos de reduccidn de preservacion de algunas propiedades.

2.5. Otros resultados: fuerza de acoplamiento de grafos de eventos, Sifones y trampas,
Observaciones finales, Estructuracion, Andlisis de software.

3. Redes de Petri no autbnomas

3.1. Introduccién

3.2. Sincronizacion de redes Petri, Principio, Secuencia de disparo elemental. Propiedades de la
sincronizacion de PN’s, La puntualidad o estabilidad, Acotaciones, seguridad,

Medio ambiente

3.3. Interpretacion de las redes de petri, Definicion de un control interpretado por la red de
Petri, Algoritmo de interpretacion de un control de PN, Interpretacidn de red Petri sin salidas:
Generalizacion del concepto de sincronizacion de PN

3.4. Tiempo de redes Petri, Informacion general, Tiempo constante, Tiempo P de redes de Petri,
Tiempo T de redes de Petri, comportamiento estacionario

3.5. Redes de Petri estocésticas, modelo basico, generalizacion estocastica de redes de Petri,
simulacion en estocasticiadad PNs.

4. Redes Petri autdénomas continuas e hibridas

4.1, Auténomas continuas redes de Petri, formacidn de red Petri discreta a continuo,
Definicion, Accesibilidad y Conflictos, Accesibilidad graficos, Secuencia de disparo y
accesibilidad de espacio, Conflictos.

4.2. Redes de Petri autbnomas hibridas, Presentacidn intuitiva, Definicién, Accesibilidad y
conflictos, Accesibilidad grafica, Secuencia de disparo y accesibilidad de espacio, Conflictos.
4.3. Propiedades de auténomas continuas y redes Petri hibridas, Definiciones y propiedades
similares para discretas y continuas redes Petri, Definiciones, Propiedades.

4.4. Accesibilidad y limite de accesibilidad para redes de Petri continuas.

4.5. Propiedades para una red Petri hibrida, Definiciones y propiedades similares, accesibilidad
Incidencia matriz

4.6. Redes Petri hibridas extendidas, Umbral de la prueba, marcacion.

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO
a) Entrega de tareas y trabajos,
b) Solucién de ejercicios,
¢) Actividades previas a la clase,
d) Examenes parciales y departamental.
8. BIBLIOGRAFIA BASICA
| Alfonseca et. al, “Teoria de autdmatas y lenguajes formales”. Ed. McGrawHill
9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
1 | Hopcroft & Ullman. “Introduccion a la teoria de automatas, lenguajes y computacion”.
Ed. CECSA
2 | Silva. “Las Redes de Petri en la automatica y la Informatica.” Ed. AC.
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3 | Desel & Esparza. “Free choice Petri Nets.” Ed. Cambridge University Press

4 | Hopcroft & Ullman. “Introduccion a la teoria de automatas, lenguajes y computacion”.
Ed. CECSA

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: para tener derecho a examen ordinario el alumno deberd cumplir con un 80% de las
asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno deberd cumplir con el 65% de
las asistencias.

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de competencia: Porcentaje:

Examen departamental 35%

Exémenes parciales, tareas, proyectos, etc. 65%
Total | 100%
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