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2. PRESENTACION T -

La asignatura de Quimica Ambiental es una asignatura del area de formacién especializante
selectiva de la Licenciatura en Ingenieria Bioquimica del Centro Universitario de los Lagos
de la Universidad de Guadalajara. En este curso tedrico-practico se brinda informacion de la
incidencia de la quimica (compuestos inorganicos, organicos, sus reacciones, toxicidad) en
el medio ambiente (el agua, el suelo, el aire) y como por medio de la quimica verde puede
disminuirse el dano a nuestro entorno. Las sesiones practicas que se incluyen en esta
asignatura refuerzan la informacion teorica revisada durante el curso.

3. OBJETIVO GENERAL

estudiante con las diversas reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza y que dan
forma a las caracteristicas de nuestro entorno.

ambientales. « Los factores que intervienen en las reacciones quimicas que se efectuan en
los procesos ambientales. « Conocera la complejidad de los procesos ambientales. -«

Conoceré la normatividad especifica para proteger el medio ambiente en cuestion de aire,
agua y suelo.
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Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de los sistemas ambientales, familiarizando al

4. OBJETIVOS ESPECiFCOS =~
Al final del curso el alumno entenderé: « Los principios fisicoguimicos de los procescs
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5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. QUIMICA Y AMBIENTE

1.1 Definicién de Quimica Ambiental

1.2 Las cinco esferas ambientales

1.3 Ciclos biogeoquimicos naturales: nitrégeno, oxigeno, carbono y fosforo
1.4 Composicidén guimica de la hidrésfera, de la atmésfera y de la litosfera
1.5 Impacto Humano y Contaminacion,

2.- QUIMICA DE LA ATMOSFERA

2.1 Climatologia y caracteristicas quimicas de la atmdsfera

2.2 Reacciones fotoquimicas y sus consecuencias: Oz, CO, CH4, SOx y NOx, amoniaco,
efecto invernadero

2.3 Fotoquimica troposférica: Smog fotoquimico y lluvia acida

2.4 Particulas en la atmosfera: procesos quimicos para la formacién de particuias inorganicas
y organicas

3.-QUIMICA DEL AGUA

3.1 Quimica del agua: Tipos de aguas naturales y grado de mineralizacién, Sistema acido-
base en aguas naturales

3.2 Interfase Aire-Agua: solubilidad de los gases en agua, Ley de Henry, volatilizacion, Huvia
y niebla

3.3 Interfase Sdlido-Agua: Disolucién, Adsorcidén/desorcion. Isotermas Langmuir y de
Freundlich

3.4 Interfase Agua-aire-suelo: Los metales. el pH y el aire: procesos de oxido-reduccion-
Potencial vs pH, predominio de especies quimicas en solucion, perfil de distribucién de
especies en el mar y en lagos

4.-QUIMICA DEL SUELO

4.1 Composicion quimica del suelo: naturaleza e importancia

4.2 Reacciones acido-base y de cambio iénico en suelos

4.3 Minerales: Arcillas. Complejantes naturales (acidos humicos y fulvicos) y antropicos en
medios acuaticos y suelo

4.4 Bioacumulacién y biomagnificacion

4.5 Biotransformacidon y biodegradacion: Compuestos xenobidticos e hidrocarburos,
interacciones entre compuestos inorganicos y microorganismos.

5.-ASPECTOS TOXICOLOGICOS DE LA CONTAMINACION QUIMICA
5.1 Introduccion a la toxicologia ambiental: relacidn dosis-respuesta

5.2 Compuestos inorganicos toxicos

5.3 Quimica toxicoldgica de compuestos organicos

5.4 Compuestos organometalicos toxicos

| 6.- QUIMICA VERDE
6.1 Los doce principios de la quimica verde
6.2 Tratamiento quimico de los residuos

6.3 Metodos de sintesis por microondas y catalisis
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6.4 Solventes alternativos
6.5 Procesos industriales sustentables

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

Efecto invernadero

Lluvia acida

Analisis de rocas igneas

Produccion de biodiesel usando catalizadores
Metecrizacion quimica

Extraccion de acidos humicos

o0k LN~

7. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 Quimica Ambiental, Colin Baird. Michael Cann, Reverté, Espafia, 2014

2 Quimica del medio ambiente, Juan Carlos Vega de Kuyper, Editorial Alfaomega,
México, 2007

3 Quimica Ambiental en sistemas terrestres, Xavier Doménech/José Peral, Editorial
Reverte, Espafa, 2006

4 Introduccién a la guimica ambiental, Stanley E. Manahan, Editorial Reverté, Espafia
2007

5 | Chemistry fundamentals An environment Perspective, Phyllis Buell, James Girard,
Editorial Jones and Bartlett, USA, 2003

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 arios)

1 Ingenieria yﬁciencias ambientales, Mackenzie L. Davis, Susan J. Masten, Mc Graw
Hill, 2005
2 Bases Quimicas del medio ambiente Manual de Laboratorio, Ma. Luisa Garcia,

Sagrario Torres, Pilar Aragdn Revuelta, Carmen Gémez Benito, Ed. Universidad
Politecnica de Valencia, Espana, 2004 , R
3 Biogeoquimica, un analisis del cambio global, William H. Schelesinger, Editorial

Ariel Ciencia, Espafia, 2000

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Al inicio del curso el profesor indicara al alumno el procedimiento de evaluacién. ;
Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un |
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera .
cumplir con el 65% de las asistencias.

Las exposiciones se llevan a cabo mediante la presentacion de los conceptos basicos
mediante previa investigacion bibliografica por parte de los alumnos, provocando asi,
una discusion de los temas.

Se realizaran practicas de laboratorio con la finalidad de que el alumno aplique en la
practica los conocimientos tedricos aprendidos.

Se dejaran algunas tareas con la finalidad de reforzar conocimientos.
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extra (opcional).

con el calendario escolar vigente.

_acuerdo con la normatividad vigente.

‘La participacion en la Feria de la Ciencia. Arte y Tecnologia desde 1 % hasta 10%

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacién o convalidacién de

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:

_Examen Departamental S — 30%

_ Examen Parciales o S 30%
Laboratorio 30%
Investigacion/ exposiciones/ tareas - ) 10%

Total ) o 100%
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