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2. PRESENTACION

| El presente curso da a conocer las teorias y las técnicas de andlisis que definen a las
sefales en el dominio del tiempo discreto en términos matematicos, como una herramienta
que le permita a los ingenieros aplicar en el disefio de equipos y sistemas que procesan
informacién en términos digitales, por las ventajas que ofrecen éstos en las
comunicaciones (telefonia celular, internet, etc.), de procesamiento de imagenes (video,
fotografia, etc.) y de computo. Esto permite a los ingenieros implementar y disefar
sistemas de uso comun con una alta tecnologia.

El alumno conocera las herramientas matematicas basicas para procesar sefales
digitalmente, culminando con la manipulacion de las mismas y el disefio de filtros digitales.

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno adquirira los conocimientos e implementara técnicas de analisis, principios y
aplicaciones fundamentales para el procesamiento de sefales y sistemas, mediante
transformaciones e implementando filtros que le permitan tener claridad tanto en el
dominio del tiempo discreto como en la frecuencia.
4. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. El alumno comprendera los conceptos fundamentales sobre sefiales.
2. El alumno conocera el proceso de conversién de una sefal analdgica a digital y
viceversa.
3. El alumno estudiara las caracteristicas aplicaciones de los filtros.
4. El alumno estudiara la implementacién y aplicaciones de los filtros basicos de
tiempo discreto FIR e IIR.
5. El alumno conocera los parametros de estabilidad y causalidad de las sefiales y
sistemas a partir de las transformaciones.
6. El alumno conocerd la respuesta en frecuencia mediante el analisis de la
transformada de Fourier.
T El alumno conocera el alcance, aplicaciones y propiedades de la transformada z.
8. El alumno conocera las teorias sobre los filtros en tiempo continuo y discreto,
muestreo, cuantizacion y sus aplicaciones en los sistemas.
5. CONTENIDO
| Temas y Subtemas |
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1 Introduccién a las sefiales

2 Herramientas matematicas para el procesamiento digital de sefiales

3 Senales y sistemas en Tiempo Discreto

4 Diseno de filtros digitales

5 Reconstruccioén de sefiales

¢ Qué es una sefal?

¢ Qué es el procesamiento digital de sefales?

Etapas del PDS

Muestreo y cuantizacion

Codificacién

Diezmado e interpolacién

Alias y teorema del muestreo

Sistemas Lineales e Invariantes en el Tiempo (LTI, de sus siglas en inglés)

Representacion de sefiales mediante la transformada de Fourier
Propiedades y teoremas de la transformada de Fourier
Transformada Z directa e inversa

Propiedades de la transformada Z

Transformada Z en sistemas LTI

Sefales descritas en ecuaciones en diferencias

Estructura basica de sistemas de Respuesta a Impulso Infinito (IR, de sus siglas en inglés)
Estructura basica de sistemas de Respuesta a Impulso Finito (FIR, de sus siglas en inglés)
Cuantificacién en coeficientes de sistemas IIR y FIR

Efectos del ruido en redondeo en filtros digitales

Especificaciones del filtro

Disefo de filtros FIR

Disefo de filtros IIR
Aproximaciones optimas de filtros

Muestreo de sefiales pasa banda
Conversion analégica-digital
Procesado digital

Conversion digital-analégica

6.

TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Practicas en el laboratorio de matematicas, realizando andlisis computacional de varios tipos
de sefales reales y de ejercicios vistos en clase o de investigacion.

b) Tareas: Temas de investigacién relacionados con aplicaciones de tratamiento de sefiales,
ejercicios a resolver, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afos)

Alan V. Oppenheim y Ronald W. Schafer, “Tratamiento de sefales en tiempo
discreto”, Pearson, (2011).

John G. Proakis y Dimitris G. Manolakis, “Tratamiento digital de sefales. Principios,
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algoritmos y aplicaciones”, Prentice Hall, (2007).
3 | HsuH., “Sefales y sistemas”, McGraw Hill, (2013).

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)
1 Mora-Gonzélez, M., Mufoz-Maciel, J., Casillas, F.J., Pena-Lecona, F.G., Chiu-
Zarate, R. and Pérez Ladrén de Guevara, H., ‘ImageProcessingforOpticalMetrology”,
in [MATLAB- A ubiquitoustoolforthepracticalengineer] editedby Clara M. lonescu.
InTech, 523-546, Rijeka, Croatia (2011). [de Acceso Abierto en Internet]

2 | AshokAmbardar, “Procesamiento de sefiales analdgicas y digitales, 22 ed.”, Thomson
Learning, (2002).

3 | Sanjit K. Mitra, “Procesamiento de sefales digitales. Un enfoque basado en
computadora, 3% ed.", McGraw Hill, (2007)

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a calificacion en periodo ordinario, el alumno debera
cumplir con un 80% de las asistencias. Y para tener derecho a examen extraordinario, el
alumno debera cumplir con el 60% de las asistencias.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacién, acreditacién o convalidacion de
acuerdo con la normatividad vigente.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

| Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 35%
Examenes parciales 15%
Practicas de Laboratorio 40%
Tareas 10%
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