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BIOQUIMICA
TEMA SUBTEMA BIBLIOGRAFIA
BIOMOLECULAS AMINOACIDOS, PROTEINAS, LIPIDOS Y CARBOHIDRATOS Titulo: Bioquimica
a) Estructura Autor: Mathews y Van Hold
b) Clasificaciéon Editorial: Mc Graw Hill
c) Propiedades
d) Funciones Cap.3,5,9,10, 13, 14, 15,

16, 18, 20

ORGANIZACION METABOLICA | a) Anabolismo y catabolismo.

b) Termodindmica en el Metabolismo. Calculos de la energia libre de Gibbs,
entalpia y entropia.

c) Reacciones de éxido reduccion.

d) Cambios de energia libre en reacciones redox.

e) EI ATP y su papel en la bioenergética

f) Principales propiedades bioldgicas y fisicoquimicas del ATP
g) Bioenergética del ATP.

h) Agua y sus aplicaciones en el metabolismo.

i) Interacciones idnicas y covalentes

j) Soluciones: amortiguadoras y acuosas

METABOLISMO DE a) Introduccion al estudio del metabolismo de la glucosa.

CARBOHIDRATOS b) Etapas y regulacion energética del Ciclo glucolitico. Via Embden- Meyerhof.
c) Analisis de las principales reacciones del ciclo glucolitico

d) Importancia biolégica de la via glucolitica

e) Gluconeogénesis (Ciclo de Cori)

f) Principales enzimas glucoliticas reguladoras del ciclo.

g) Reacciones de la gluconeogénesis
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h) Regulacion de la gluconeogénesis

i) Mecanismo de la gluconeogénesis a partir de: lactato, aminodacidos glicerol.
j) Biosintesis de otros monosacaridos.

k) Via de las pentosas fosfato.

1) Via de las hexosas.

CICLO DEL ACIDO CITRICO a) La mitocondria como fuente de energia.
b) Ciclo de Krebs (TCA).

c) Reacciones y su regulacion energética.
d) Complejo piruvato carboxilasa

e) Naturaleza anfibélica del ciclo de Krebs.
f) Ciclo del glioxilato.

TRANSPORTE DE ELECTRONES | a) Principales componentes en la cadena de transporte de electrones y sus
Y FOSFORILACION OXIDATIVA caracteristicas.

b) Oganizacion de la cadena de transporte de electrones.

c) Complejos de la cadena de transporte de electrones y su ubicacion topoldgica
en la membrana interna mitocondrial.

d) Acoplamiento del transporte de electrones y sintesis de ATP

e) Relacién de protones expulsados de la mitocondria con los electrones
transferidos al oxigeno.

f) Translocacién protdnica.

g) Mecanismos de Sintesis de ATP y Accion de la ATP sintetasa

h) Transporte de nucleétidos de adenina a través de la mitocondria.
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METABOLISMO DE LiPIDOS

a) Digestidn de lipidos

b) Catabolismo de los acidos grasos.
c) Energética de la B- oxidacién

d) Via sintética de cuerpos cetdnicos
e) Anabolismo de acidos grasos.

f) Etapas de adicion de acidos grasos. Carga, condensacion, reduccion y

deshidratacion.

g) Metabolismo de lipoproteinas

h) Lipogénesis.

i) Biosintesis de fosfolipidos acidos a partir de grupos fosfato.
j) Biosintesis de otros acidos grasos.

k) Mecanismo de las prostaglandinas

I) Metabolismo del colesterol.

METABOLISMO DE
AMINOACIDOS

a) Mecanismos de fijacién bioldgica del nitrégeno.

b) Accién de la nitrogenasa

c) Mecanismo de degradacién de las proteinas

d) Transaminacién, descarboxilacion y desaminacidn oxidativa.
e) Ciclo de la Urea

f) Principales vias en la degradacion de prolina, arginina y glutamato.
g) Biosintesis de otros aminoacidos.

h) Degradacion de la fenilalanina y tirosina

i) Glicina

j) Metabolismo del azufre; cisteina y metionina

k) Biosintesis de acetil CoA a partir de otros aminoacidos.
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BIOLOGIA CELULAR

Tema Subtema

Bibliografia

LA CELULA Introduccion al estudio de las células
Técnicas de estudio de Biologia Celular
Origen e historia evolutiva de la vida
La célula procariota

La célula eucariota

Membranas Bioldgicas

El citoplasma

Karp, G.

Biologia Celular y Molecular.
Conceptos y Experimentos.
4a. Edicion.

Mc Graw Hill. México

2006.

Cap.1,4,5,6, 8

ORGANELOS CELULARES Nucleo celular
Reticulo endoplasmatico
Ribosoma
Aparato de Golgi
Vesiculas
Mitocondria
Cloroplasto
Lisosoma
Peroxisoma
Glioxisoma
Vacuola

Transporte dentro de la célula
Citoesqueleto

Uniones Intercelulares
Comunicacién intercelular
Divisién celular
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QUIMICA
Tema Subtema Bibliografia
1. Estructura y enlace de 1.1 Estructura atémica Chang, R.
moléculas 1.2 Conceptos de atomo, protdén, neutrén, nimero atémico, masa atémica y Quimica

electrones de valencia.

1.3 Estructuras de Lewis.

1.4 Energia de ionizacién y afinidad electrdnica
1.5 Enlace Iénico y enlace covalente

1.6 Fuerzas intermoleculares: interacidones diopolo-dipolo, interaccién ién-

dipolo, fuerzas de Van de Wals y puentes de Hidrégeno

Mac Graw Hill. México,
2010

Cap 2,11, 14,15, 24

2. Soluciones y buffers

2.1 Concepto de soluto y disolvente

2.1.2 Tipos de soluciones y propiedades generales

2.1.3 Solubilidad y concentracion de soluciones

2.1.4 Propiedades coligativas de las soluciones

2.1.5 Concentracion: molaridad, normalidad y porcentual

2.2 Acidos y bases

2.2.1 Teorias acido base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis
2.2.2 Electrolitos y no electrolitos

2.2.3 Concepto y calculo de pH

2.2.4 Indicadores y pH

2.2.5 Concentraciones de iones

2.2.6 Buffers, ecuacion de Henderson-Hasselbach

2.2.7 Neutralizaciéon
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3. Energia y reacciones 3.1 Energia potencial y cinética

guimicas 3.2 Entalpia y entropia

3.3 Reacciones quimicas

3.3.1 Diferencia entre reacciones endotérmicas y reacciones exotérmicas
3.3.2 Velocidad de reaccién y factores que influyen en ella

3.3.3 Equilibrio quimico

4. Quimica del carbono 4.1 El atomo de carbono y su estructura tetraédrica

4.1.1 Tipos de enlace carbono- carbono: estructura y modelos

4.1.2 Isomeria estructural

4.2 Hidrocarburos

4.2.1 Alcanos, alquenos y alquinos

4.3 Grupos funcionales

4.3.1 Nomenclatura y propiedades

4.3.2 Alcohol, éter, aldehido, cetona, acidos carboxilicos, éster, aminas, amidas y
compuestos halogenados
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MATEMATICAS

Tema Subtema

Bibliografia

Operaciones con niumeros Numeros

reales, complejos y Enteros

expresiones algebraicas Racionales

Irracionales

Reales

Complejos

Numeros complejos
Suma y resta
Multiplicacion
Expresiones algebraicas
Suma y resta
Multiplicacion y division
Raices y exponentes
Operaciones con radicales

Zill, Dennis G.

Precalculo con avances de
calculo

4 ed., MC GRAW HILL, 2008

Capitulos 1, 2,3,4,5,6

Productos notables y Binomio de newton
factorizacion Simplificacidon de fracciones algebraicas
Operaciones con fracciones algebraicas

Ecuaciones y su representacion | Ecuacién

grafica Ecuaciones de primer grado
Ecuaciones de segundo grado
Representacién grafica de ecuaciones
Sistema de coordenadas
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Gréficas de una ecuacién de una linea recta

Calculo de pendiente de una recta

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
Métodos de solucion (método de eliminacion gaussiana)
Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incdgnitas

Funciones algebraicas Dominio, contradominio y regla de correspondencia
Rango

Rango de una funcién

Grifica

Gréfica de una funcidn

Implicita y explicitas

Continuas y discontinuas

Algebra de funciones

Operaciones algebraicas

Trigonometria Trigonometria basica

Clasificacién de los triangulos

Medida de un angulo (conversién de grados a radianes y de radianes a grados)
de un triangulo

Funciones trigonométricas

Seno, coseno y tangente

Funciones exponenciales y Exponentes y logaritmos
logaritmicas Logaritmo y su base dos y diez
Logaritmo natural
Operaciones algebraicas
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Exponenciales y logaritmicas
Graficas y asintotas
Exponenciales y logaritmicas

Estadistica Concepto e importancia
Términos

Poblacion

Muestra

Media aritmética
Mediana

Moda

Desviacion Estandar
Varianza

Aplicaciones

Calculo de: t de student, Xi? y Anova
Probabilidad

Fendmeno aleatorio y determinista
Calculo de probabilidad

Calculo de: promedio, mediana, moda, desviacion estandar y varianza

Conicas Conceptos Basicos

Concepto y evolucion de ecuaciones
Circunferencia como lugar geométrico
Ecuacion de una circunferencia
Elementos de una circunferencia
Parabola

Pardbola como lugar geométrico
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Elementos de una parabola
Elipse

Elipse como lugar geométrico
Elementos de una elipse
Hipérbola

Hipérbola como lugar geométrico

Limites y derivadas Concepto intuitivo

Continuidad en un punto y en un intervalo
Obtencion de derivadas

Resolucion de operaciones basicas

Interpretacion geométrica y fisica

Ecuaciones de la tangente y de la normal a una curva
Célculo de velocidad y aceleraciéon de un movil
Maximos y minimos relativos de una funcién
Maximos y minimos absolutos en un intervalo cerrado
Puntos de inflexién y de concavidad en una curva
Regla de la cadena

La integral Conceptos Basicos

Integral definida e indefinida
Aplicaciones

Integral entre limites
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CONOCIMIENTO EN: BIOLOGIA MOLECULAR

Tema Subtema Bibliografia

1. Ciclo celular Mitosis y Meiosis Karp, G.
Biologia Celular y Molecular.

Conceptos y Experimentos.
4a. Ed, Mc Graw Hill,

2. Acidos Nucleicos Propiedades fisicoquimicas del DNA y RNA México 2006.
Dogma central de la biologia Molecular
Condensaciéon del ADN en células eucariodticas Cap. 11-14, 18.

Replicacién en Células Eucariotas y Procariotas

Cédigo genético, gen y genoma

Transcripcion y traduccién

Regulacién de la expresion genética. 9. Métodos para el analisis de los acidos
nucleicos

Vectores y Recombinacion del genoma eucariote y procariote
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